Projekt techniczny termomodernizacji (...) Vv

Centrum Pomocowe Caritas im. Jana Pawta |l t
ul. Fromborska 24 ’
80-389 Gdarisk sSun
PROJEKT TECHNICZNY
Termomodernizacja budynku Centrum Pomocowego Caritas im. Sw. Jana Pawta Il
Centrum Pomocowe im. Sw. Jana Pawta Il
Obiekt ul. Fromborska 24,
80-389 Gdansk
Kategoria Kategoria XI — budynki opieki spotecznej i socjalnej
Inwestor Caritas Archidiecezji Gdanskiej
Al. Niepodlegtosci 778, 81-805 Sopot
Branza ELEKTRYCZNA
Data Kwiecient 2026
ZESPOt PROJEKTOWY
FUNKCJA IMIE i NAZWISKO NUMER UPRAWNIEN PODPIS
mgr inz. POM/0006/POOE/13
PROJEKTANT tukasz Bobkowski -spec. instalacyjna
mgr inz. POM/0199/PWOE/10
SPRAWDZIAJACY Marek Kalicki -spec instalacyjna

| ZAPRASZAMY DO SALONU EKOLOGICZNYCH URZADZEN TECHNIKI GRZEWCZE), WENTYLACYINE), KLIMATYZACYINE) | FOTOWOLTAICZNE) [2GEE ey
2 SUN Sp. z 0. 0. Sp. K. @ 80-266 Gdansk, Al. Grunwaldzka 212 e
4H, +48 583432222

h +48 58 343 22 20

g’ www.2sun.pl
KRS: 0000370789 2@ info@2sun.pl

NIP: 957-104-62-53 Strona 1


http://www.2sun.pl/
mailto:info@2sun.pl

Projekt techniczny termomodernizacji (...) Vv

Centrum Pomocowe Caritas im. Jana Pawta |l t
ul. Fromborska 24 ’
80-389 Gdansk Sun

SPIS TRESCI

OSWIADCZENIE 3
SPIS RYSUNKOW 4
UPRAWNIENIA PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO 5
OPIS TECHNICZNY 9
1. Dane ogélne 9
1.1. Podstawa opracowania 9
1.2. Przedmiot opracowania 9
1.3. Zakres opracowania 9
2.  Opis projektowanych rozwigzan instalacji elektrycznej 9
2.1. Zasilanie, rozdzielnie elektryczne 9
2.2. Kompensacja mocy biernej 10
2.3. Wymiana opraw oswietleniowych, instalacja oswietleniowa 11
2.4. Instalacja wypustow zasilajacych 24
2.5. Instalacja przeciwporazeniowa 26
2.6. Instalacja przeciwprzepieciowa 26
2.7. Instalacja fotowoltaiczna 26
2.8. Instalacja odgromowa 33
2.9. Obliczenia techniczne 33
2.10. Uwagi koncowe 36
INFORMACIJA BIOZ 37

ZAPRASZAMY DO SALONU EKOLOGICZNYCH URZADZEN TECHNIKI GRZEWCZEJ, WENTYLACYJNEJ, KLIMATYZACYJNEJ | FOTOWOLTAICZNE) [SeEz] )]

2 SUN Sp. zo. 0. Sp. K. @ 80-266 Gdansk, Al. Grunwaldzka 212 gﬁ www.2sun.pl
KRS: 0000370789 %5 +4858343 2222 2@ info@2sun.pl

NIP: 957-104-62-53 h +48 58 343 22 20 Strona 2


http://www.2sun.pl/
mailto:info@2sun.pl

Projekt techniczny termomodernizacji (...)

Centrum Pomocowe Caritas im. Jana Pawta Il t

ul. Fromborska 24 *
80-389 Gdansk Sun

OSWIADCZENIE

Projekt techniczny dla inwestycji pn. ,Termomodernizacja budynku Centrum
Pomocowego Caritas im. Sw. Jana Pawta II” w zakresie instalacji elektrycznej, stanowigcy
niniejsze opracowanie zostat sporzgdzony zgodnie z Umowa, obowigzujacymi przepisami w
przedmiotowym zakresie, Polskimi Normami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant: megr inz. tukasz Bobkowski

Sprawdzajacy: mgr. inz. Marek Kalicki
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SPIS RYSUNKOW

Lp. | Nazwa rysunku Nr rys.
1. Rzut piwnicy — os$wietlenie i BMS E-1
2. Rzut parteru — oswietlenie i BMS E-2
3. Rzut | pietra — oswietlenie i BMS E-3
4. Rzut Il pietra — oswietlenie i BMS E-4
5. Rzut Ill pietra — oswietlenie i BMS E-5
6. Rzut piwnicy — instalacja elektryczna E-6
7. Rzut parteru — instalacja elektryczna E-6
8. Rzut dachu —instalacja fotowoltaiczna E-7
9. Schemat rozbudowy rozdzielni RG E-8
10. | Schemat rozdzielni RPC E-9
11. | Schemat instalacji fotowoltaicznej E-10
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W/

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-561-MWU-8UK *

Pan tukasz Bobkowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0183/13

adres zamieszkania ul. Swietego Rocha 41E, 83-425 Kalisz

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-10 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Iniynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
‘0 numerze weryfikacyjmym:
POM-9Y7-6L1-XJI *

Pan Marek Stanistaw Kalicki o numerze ewidencyjnym POM/IE/0063,/11
adres zamieszkania ul. Leborska 22¢/20, 80-387 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inéynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-02 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgoy Rady Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

* Wenyfikacje poprawnosc danych w ninisjszym zaswizdczeniu moina sprawdzic za pomocs numeru weryfikacyjnego zaswizdczenia na

stronie Polskie] lzby Iniynierdw Budownictwa www piib.orgpl lub kontzsktujgc sie z biurem wizscwe] Okrggowe] lzby Indynisrow
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdlne

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu o:
e zlecenie Inwestora
e inwentaryzacje pomieszczen
e istniejagcg dokumentacje techniczng obiektu
e obowigzujgce normy i przepisy dotyczace projektowania

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna dla zadania , Termomodernizacja
budynku Centrum Pomocowego Caritas im. Sw. Jana Pawta I1”.

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje zakresem:
- modernizacja oswietlenia,
- przebudowa rozdzielni gtéwnej,
- montaz kompensatora aktywnego mocy biernej,
- rozdzielnia pomp ciepta i instalacji fotowoltaicznej,
- instalacja elektryczna w zakresie projektowanych urzadzen wg opracowania branzy
sanitarnej,
- instalacja fotowoltaiczna,
- zasilanie automatyka budynkowej BMS.

2. Opis projektowanych rozwiazan instalacji elektrycznej

2.1. Zasilanie, rozdzielnie elektryczne

W ramach zadania , Termomodernizacja budynku Centrum Pomocowego Caritas im. Sw.
Jana Pawta II” w istniejgcym budynku Centrum Pomocowego projektowana jest wymiana
opraw oswietleniowych jak rowniez instalacja dla potrzeb zasilania projektowanych urzadzen
grzewczych i instalacji fotowoltaiczne;.

Dla potrzeb zasilania projektowanego oswietlenia ogdlnego zostang wykorzystane
istniejgce obwody oswietleniowe — nastgpi wymiana opraw oswietleniowych bez wymiany
istniejgcych przewodow zasilajgcych.

W ramach niniejszego opracowania, dla potrzeb zasilania urzadzen grzewczych projektuje
sie montaz rozdzielni elektrycznej RPC w pomieszczeniu wezta cieplnego, do ktérej nalezy
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doprowadzié zasilanie z rozdzielni RG przewodem zasilajagcym typu YAKXs 5x50mm2. Przewéd
nalezy uktada¢ w elektroinstalacyjnej listwie natynkowej PCV lub na réwnowaznych trasach
kablowych.

Nad rozdzielnig RG nalezy zainstalowa¢ obudowe natynkowa 1x18 lub 2x12 modutéw, w
ktorej nalezy zabudowaé roztgcznik 3P 125A oraz zabezpieczenia nadpradowe zgodnie ze
schematem rozbudowy rozdzielni gtéwnej. Rozbudowe RG oznaczy¢ jako RG2.

Rozbudowe rozdzielni RG oraz rozdzielnie RPC nalezy wykonaé zgodnie ze schematem i
wykonaé faczenia z zastosowaniem szyn grzebieniowych lub przewodéw typu LgY o
przekrojach wg potrzeb.

2.2. Kompensacja mocy biernej

Dla potrzeb kompensacji mocy biernej w budynku projektuje sie montaz kompensatora
mocy biernej niezaleznie od jej charakteru: indukcyjny/pojemnosciowy, w postaci generatora
statycznego mocy biernej (SVG). Zasilanie kompensatora przewodem analogicznym jak w
przypadku falownika instalacji fotowoltaicznej. Projektuje sie aktywny kompensator mocy
biernej o parametrach:

a) Parametry elektryczne

o Moc znamionowa: 50 kVAr

. Napiecie znamionowe: 400 V

o Zakres napiecia pracy: 228 — 456 V

. Czestotliwos¢: 50/60 Hz (zakres ok. 45—62 Hz)

J Ukfad sieci: 3-fazowy

b) Funkcjonalnos¢

J kompensacja mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej w zakresie cos¢: od -1 do +1

. filtracja harmonicznych: 3,5, 7,9, 11, 13

o symetryzacja obcigzenia

J czas reakcji: <5 ms

J sprawnosc¢: > 97%

c) Komunikacja i sterowanie

J interfejsy: RS485, Ethernet

. protokoty: Modbus RTU / TCP

d) Wykonanie i montaz

. montaz w dedykowanej obudowie zewnetrznej,

. szafa z wentylacjg i grzatka sterowanymi termostatem

e) Zabezpieczenia

. nad- i podnapieciowe

o zwarciowe

. ochrona ukfadu falownika
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f) Kluczowe cechy uzytkowe
. kompensacja z bardzo szybkim czasem reakcji
. kompensacja niezaleznie na kazdej fazie
. mozliwos¢ rozbudowy (faczenie réwnolegte kolejnych SVG)
. jednoczesna: kompensacja mocy biernej, filtracja harmonicznych, poprawa symetrii
obcigzenia

Po instalacji kompensatora nalezy wykonac jego parametryzacje i uruchomienie.

Zaleca sie montaz generatora statycznego mocy biernej, stuzgcego do kompensacji
zarowno w niezrownowazonych uktadach tréjfazowych, jak i w instalacjach, w ktérych
wystepuje energia bierna indukcyjna lub pojemnosciowa. Kompensator nalezy przytgczy¢ do
sieci LAN budynku.

2.3. Wymiana opraw oswietleniowych, instalacja oswietleniowa

W czesci pomieszczen, w zakresie okreslonym na rzutach projektuje sie wymiane
istniejgcych opraw swietldwkowych na oprawy LED o parametrach zgodnych z legenda na
rzucie parteru. Istniejgce oprawy oswietleniowe nalezy bezpiecznie zdemontowad, a w ich
miejsce nalezy zainstalowaé¢ projektowane oprawy oswietleniowe. Istniejgce przewody
zasilajgce instalacji oswietleniowej nalezy wprowadzi¢ pod listwy zaciskowe opraw
osSwietleniowych.

W czedci lokalizacji, gdzie projektuje sie mniej opraw niz obecnie, nadmiarowe wypusty
oswietleniowe nalezy bezpiecznie i estetycznie zamaskowaé, np. z zastosowaniem
metalowych, okragtych maskownic, $sr. 80mm w kolorze biatym.

W miejscach, gdzie projektowane oprawy oddalone sg od istniejgcych przewoddw
oswietleniowych nalezy od istniejgcego wypustu doprowadzié¢ przewody oswietleniowe do
lokalizacji projektowanych opraw oswietleniowych, w sposdb bezpieczny i estetyczny. Sposdb
prowadzenia przewoddw od istniejgcego wypustu do projektowanej oprawy nalezy uzgodnié
z Inwestorem w trakcie wykonawstwa.

Istniejgce sterowanie zatgczaniem opraw oswietleniowych jak i istniejgca instalacja
zasilajgca oswietlenie, pozostaje bez zmian. Dodatkowo w celach zwiekszenia oszczednosci
energii elektrycznej, oprawy oswietleniowe na komunikacji ogdlnej powinny posiadaé
wbudowane czujniki ruchu. W obwodach zasilajgcych oprawy z czujnikami ruchu zaleca sie
unieczynnienie istniejgcych automatéw schodowych.

Minimalne poziomy natezenia oswietlenia dla poszczegdlnych grup pomieszczen zostaty
okreslone na rzutach. Obliczenia wymaganego poziomu natezenia osSwietlenia wykonano w
programie komputerowym Dialux. W pomieszczeniach, gdzie znajdujg sie oprawy istniejgce,
wymienione w ramach wczesniejszych modernizacji, poziomy wymaganych natezen
oswietlenia nalezy zweryfikowa¢ po wykonaniu projektowanej w ramach niniejszego
opracowania modernizacji, a ewentualne =zalecenia nalezy ujg¢ w protokole z
przeprowadzonych pomiardw.

Dla potrzeb modernizacji oswietlenia nalezy zastosowaé oprawy o parametrach nie
gorszych niz wskazane w tabeli ponizej, odpowiadajgce oznaczeniom rysunkowym.
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Oznaczenie/zdjecie Charakterystyka oprawy

Oprawa typu A1 | Parametry elektryczne i funkcjonalne
Oprawa montowana w sposoéb: natynkowy, zwieszany . Wyposazona w modut

. LED. Z mozliwoscig wymiany modutu Swietinego. Kat $wiecenia 120°. Rozsyt
open space. Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 145 [Im/W]. Klasa energetyczna
oprawy C (wg. rozporzgdzenia (UE)2019/2015). Strumien swietiny oprawy =

/! 3050 [Im]. Moc oprawy < 21 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240 [V].
Czestotliwos¢ zasilania 50-60 [Hz]. Klasa ochronno$ci - |. Wspétczynnik mocy =
0,96 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012.

Parametry swietlne

Temperatura barwowa $wiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrodta $wiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 100000h, Nominalny
okres trwatosci zrédta Swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 30000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : 1200/85/80. Materiat klosza: PC. Rodzaj
klosza: mrozony. Materiat korpusu: PC. Kolor korpusu: szary. Odpornos$c¢ na
udary mechaniczne = IK06. Stopien szczelnosci = IP65, badanie
przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Prdba rozzarzonego drutu
zgodna z IEC 60695 - min. temperatura: 850 °C. Oprawa przystosowana do
pracy w zakresie temperatur min.: od -20 do +40 °C.

Certyfikaty
Wyrdb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskie;j -
posiada oznaczenie CE.

Oprawa typu A1C |Parametry elektryczne i funkcjonalne
Oprawa montowana w sposdb: natynkowy, zwieszany . Wyposazona w modut

. LED. Z mozliwoscig wymiany modutu Swietinego. Kat $wiecenia 120°.
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 150 [Im/W]. Klasa energetyczna oprawy C
(wg. rozporzgdzenia (UE)2019/2015). Strumien Swietlny oprawy = 4440 [Im].
/! Moc oprawy < 28 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240 [V]. Czestotliwos¢
zasilania 50-60 [Hz]. Klasa ochronnosci - I. Wspétczynnik mocy = 0,92 -
zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012.
Oprawa wyposazona w radiowy (mikrofalowy) czujnik ruchu RCR

Parametry swietlne

Temperatura barwowa swiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrodia Swiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 100000h, Nominalny
okres trwatosci zrédta swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 30000 h.

Parametry mechaniczne
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Oznaczenie/zdjecie Charakterystyka oprawy

Wymiary oprawy nie wieksze niz : 1152/85/80. Materiat klosza: PC. Rodzaj
klosza: matowy. Materiat korpusu: PC. Kolor korpusu: szary. Odpornos¢ na
udary mechaniczne = IK09. Stopien szczelnosci = IP66, badanie
przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa przystosowana do
pracy w zakresie temperatur min.: od -20 do +35 °C.

Certyfikaty

Wyréb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskie;j -
posiada oznaczenie CE. Oprawa musi by¢ zgodna z normami bezpieczenstwa i
higieny potwierdzone aktualnym Atestem Higienicznym PZH. Mozliwos¢
montazu oprawy na powierzchniach palnych (znak F lub znak D) zgodnie z PN-
EN 60598-1. Oprawa posiadajgca znak europejskiej certyfikacji bezpieczenstwa
wyrobow elektrycznych ENEC.

Oprawatypu A2 | Parametry elektryczne i funkcjonalne

Oprawa montowana w sposoéb: natynkowy, zwieszany . Wyposazona w modut
LED. Z mozliwoscig wymiany modutu swietinego. Kat swiecenia 120°. Rozsyt
open space. Skutecznosé swietlna oprawy min. 135 [Im/W]. Klasa energetyczna
oprawy C (wg. rozporzadzenia (UE)2019/2015). Strumien $wietlny oprawy =
5000 [Im]. Moc oprawy < 36 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240 [V].
Czestotliwos¢ zasilania 50-60 [Hz]. Klasa ochronnosci - I. Wspotczynnik mocy 2
0,96 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012.

Parametry swietlne

Temperatura barwowa $wiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania koloréw SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrédta sSwiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 100000h, Nominalny
okres trwatosci zrodta Swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 30000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wigksze niz : 1200/85/80. Materiat klosza: PC. Rodzaj
klosza: mrozony. Materiat korpusu: PC. Kolor korpusu: szary. Odpornosé¢ na
udary mechaniczne = IK06. Stopienh szczelnosci = IP65, badanie
przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa przystosowana do
pracy w zakresie temperatur min.: od -20 do +40 °C.

Certyfikaty

Wyrob spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskie;j -
posiada oznaczenie CE. Mozliwo$¢ montazu oprawy na powierzchniach
palnych (znak F lub znak D) zgodnie z PN-EN 60598-1.

Oprawatypu A3 | Parametry elektryczne i funkcjonalne
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Oznaczenie/zdjecie Charakterystyka oprawy

Oprawa montowana w sposoéb: natynkowy, zwieszany . Wyposazona w modut
LED. Z mozliwoscig wymiany modutu swietinego. Kat swiecenia 120°. Rozsyt
open space. Skutecznos$é swietlna oprawy min. 140 [Im/W]. Klasa energetyczna
oprawy C (wg. rozporzgdzenia (UE)2019/2015). Strumien swietiny oprawy 2
7100 [Im]. Moc oprawy < 50 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240 [V].
Czestotliwos¢ zasilania 50-60 [Hz]. Klasa ochronnosci - |. Wspotczynnik mocy 2
0,96 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012.

Parametry swietlne

Temperatura barwowa Swiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrédta swiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 90000h, Nominalny
okres trwatosci zrodta swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 30000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : 1200/85/80. Materiat klosza: PC. Rodzaj
klosza: mrozony. Materiat korpusu: PC. Kolor korpusu: szary. Odpornosé¢ na
udary mechaniczne = IK06. Stopien szczelnosci = IP65, badanie
przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa przystosowana do
pracy w zakresie temperatur min.: od -20 do +35 °C.

Certyfikaty

Wyrdb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskie;j -
posiada oznaczenie CE. Mozliwo$¢ montazu oprawy na powierzchniach
palnych (znak F lub znak D) zgodnie z PN-EN 60598-1.

Oprawatypu B1 | Parametry elektryczne i funkcjonalne

Oprawa montowana w sposoéb: natynkowy . Wyposazona w modut LED. Kat
Swiecenia 120°. Rozsyt open space. Skuteczno$¢ swietlna oprawy min. 130
[Im/W]. Klasa energetyczna oprawy E (wg. rozporzadzenia (UE)2019/2015).
Strumien Swietlny oprawy = 1600 [Im]. Moc oprawy < 12 [W]. Napiecie
zasilania w zakresie 220-240 [V]. Klasa ochronnosci - Il. Wspétczynnik mocy =
0,9 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012. Wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe na poziomie =

1[kV].

Parametry swietlne

Temperatura barwowa $wiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrédta sSwiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 110000h, Nominalny
okres trwatosci zrodta Swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 35000 h.

Parametry mechaniczne
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Wymiary oprawy nie wieksze niz : g280/72. Materiat klosza: PC. Rodzaj klosza:
OPAL. Kolor klosza: biaty. Materiat korpusu: PP. Kolor korpusu: biaty.
Odpornos¢ na udary mechaniczne = IK10. Stopien szczelnosci = IP54,
badanie przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa
przystosowana do pracy w zakresie temperatur min.: od -20 do +25 °C.

Certyfikaty

Wyréb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywg Unii Europejskiej -
posiada oznaczenie CE. Oprawa musi by¢ zgodna z normami bezpieczenstwa i
higieny potwierdzone aktualnym Atestem Higienicznym PZH.

Oprawa typu B2 | Parametry elektryczne i funkcjonalne
Oprawa montowana w sposob: natynkowy . Wyposazona w modut LED. Kat

swiecenia 120°. Rozsyt open space. Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 130
[Im/W]. Klasa energetyczna oprawy E (wg. rozporzadzenia (UE)2019/2015).
Strumien Swietlny oprawy = 2200 [Im]. Moc oprawy < 17 [W]. Napiecie
zasilania w zakresie 220-240 [V]. Klasa ochronnosci - Il. Wspétczynnik mocy =
0,9 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012. Wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe na poziomie =

1[kV].

Parametry swietlne

Temperatura barwowa sSwiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrodta Swiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 110000h, Nominalny
okres trwatosci zrédta Swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 35000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : g280/72. Materiat klosza: PC. Rodzaj klosza:
OPAL. Kolor klosza: biaty. Materiat korpusu: PP. Kolor korpusu: biaty.
Odpornos¢ na udary mechaniczne = IK10. Stopieh szczelnosci = IP54,
badanie przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa
przystosowana do pracy w zakresie temperatur min.: od -20 do +25 °C.

Certyfikaty

Wyréb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskiej -
posiada oznaczenie CE. Oprawa musi by¢ zgodna z normami bezpieczenstwa i
higieny potwierdzone aktualnym Atestem Higienicznym PZH.

Oprawatypu B3 | Parametry elektryczne i funkcjonalne
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Oprawa montowana w sposéb: natynkowy . Wyposazona w modut LED. Kat
Swiecenia 120°. Rozsyt open space. Skutecznosé¢ swietina oprawy min. 130
[Im/W]. Klasa energetyczna oprawy E (wg. rozporzadzenia (UE)2019/2015).
Strumien Swietlny oprawy = 2600 [Im]. Moc oprawy < 20 [W]. Napiecie
zasilania w zakresie 220-240 [V]. Klasa ochronnosci - Il. Wspétczynnik mocy =
0,9 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012. Wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe na poziomie =

1[kV].

Parametry swietlne

Temperatura barwowa Swiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrédta swiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 110000h, Nominalny
okres trwatosci zrodta swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 35000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : g280/72. Materiat klosza: PC. Rodzaj klosza:
OPAL. Kolor klosza: biaty. Materiat korpusu: PP. Kolor korpusu: biaty.
Odpornosé na udary mechaniczne = IK10. Stopien szczelnosci = IP54,
badanie przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa
przystosowana do pracy w zakresie temperatur min.: od -20 do +25 °C.

Certyfikaty
Wyrdb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskie;j -
posiada oznaczenie CE.

Oprawa typu B3C | Parametry elektryczne i funkcjonalne
Oprawa montowana w sposoéb: natynkowy . Wyposazona w modut LED. Kat

swiecenia 120°. Rozsyt open space. Skutecznos¢ swietina oprawy min. 130
[Im/W]. Klasa energetyczna oprawy E (wg. rozporzadzenia (UE)2019/2015).
Strumien Swietlny oprawy = 2600 [Im]. Moc oprawy < 20 [W]. Napiecie
zasilania w zakresie 220-240 [V]. Klasa ochronnosci - Il. Wspétczynnik mocy =
0,9 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012. Wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe na poziomie
1[kV]. Oprawa wyposazona w radiowy (mikrofalowy) czujnik ruchu RCR.

Parametry swietlne

Temperatura barwowa swiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrodta Swiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 110000h, Nominalny
okres trwatosci zrédta swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 35000 h.

Parametry mechaniczne
Wymiary oprawy nie wieksze niz : g280/72. Materiat klosza: PC. Rodzaj klosza:
OPAL. Kolor klosza: biaty. Materiat korpusu: PP. Kolor korpusu: biaty.
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Odpornosé¢ na udary mechaniczne = IK10. Stopieh szczelnosci = IP54,
badanie przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa
przystosowana do pracy w zakresie temperatur min.: od -20 do +25 °C.

Certyfikaty
Wyréb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskiej -
posiada oznaczenie CE.

Oprawatypu C1 | Parametry elektryczne i funkcjonalne

Oprawa montowana w sposéb natynkowy. Wyposazona w modut LED.
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 120 [Im/W]. Klasa energetyczna oprawy E
(wg rozporzgdzenia (UE)2019/2015). Strumien $wietlny oprawy = 3400 [Im].
Moc znamionowa oprawy < 27.00 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240
[V]. Czestotliwos¢ zasilania 50-60 [Hz]. Klasa ochronnosci: Il. Wspdtczynnik
mocy = 0.95 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012.

Parametry swietlne

Temperatura barwowa CCT = 4000 [K]. Wskaznik oddawania barw (Ra) = 80.
Odchylenie standardowe dopasowania koloréw SDCM < 3. Nominalny okres
trwatosci zrédta swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla L70B50 =
110000 [h], dla L80B20 = 75000 [h], dla L90B10 = 35000 [h].

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz: 2340/115 [mm]. Waga netto nie wigksza niz:
1.180 [kg]. Materiat klosza: PC. Rodzaj klosza: OPAL. Kolor klosza: biaty.
Materiat korpusu: ABS. Kolor korpusu: biaty. Materiat pierscienia/ramki: ABS.
Kolor pierscienia/ramki: biaty. Odpornos¢ na udary mechaniczne = 1K10.
Stopien szczelnosci = IP65, badanie przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN
60598-1. Oprawa przystosowana do pracy w zakresie temperatur min.: od -20
do +35 [°C].

Certyfikaty

Wyrdb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskie;j -
posiada oznaczenie CE. Oprawa spetnia norme PN-EN 62471 "Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych", grupa RG1 (niskie ryzyko).
Oprawa posiada deklaracje srodowiskowg produktu EPD.

Oprawatypu C2 | Parametry elektryczne i funkcjonalne

Oprawa montowana w sposéb natynkowy. Wyposazona w modut LED.
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 120 [Im/W]. Klasa energetyczna oprawy E
(wg rozporzgdzenia (UE)2019/2015). Strumien $wietlny oprawy = 3800 [Im].
Moc znamionowa oprawy < 31.00 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240
[V]. Czestotliwos¢ zasilania 50-60 [Hz]. Klasa ochronnosci: Il. Wspotczynnik
mocy = 0.95 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012.
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Parametry swietlne

Temperatura barwowa CCT = 4000 [K]. Wskaznik oddawania barw (Ra) = 80.
Odchylenie standardowe dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres
trwatosci zrédta swiatla potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla L70B50 =
118000 [h], dla L80B20 = 75000 [h], dla L90B10 = 36000 [h].

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz: @340/115 [mm]. Materiat klosza: PC. Rodzaj
klosza: OPAL. Kolor klosza: biaty. Materiat korpusu: ABS. Kolor korpusu: biaty.
Materiat pierscienia/ramki: ABS. Kolor pierscienia/ramki: biaty. Odpornos¢ na
udary mechaniczne 2 IK10. Stopien szczelnosci 2 IP65, badanie
przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa przystosowana do
pracy w zakresie temperatur min.: od -20 do +35 [°C].

Certyfikaty

Wyréb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywag Unii Europejskiej -
posiada oznaczenie CE. Oprawa spetnia norme PN-EN 62471 "Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych"”, grupa RG1 (niskie ryzyko).
Oprawa posiada deklaracje srodowiskowg produktu EPD.

Oprawa typu C2C | Parametry elektryczne i funkcjonalne

Oprawa montowana w sposéb natynkowy. Wyposazona w modut LED.
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 120.00 [Im/W]. Klasa energetyczna oprawy
E (wg rozporzgdzenia (UE)2019/2015). Strumien swietiny oprawy = 3800 [Im].
Moc znamionowa oprawy < 31.00 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240
[V]. Czestotliwos¢ zasilania 50-60 [Hz]. Klasa ochronnosci: Il. Wspotczynnik
mocy = 0.95 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012. Oprawa wyposazona w radiowy (mikrofalowy) czujnik ruchu RCR.

Parametry swietlne

Temperatura barwowa CCT = 4000 [K]. Wskaznik oddawania barw (Ra) = 80.
Odchylenie standardowe dopasowania koloréw SDCM < 3. Nominalny okres
trwatosci zrédta sSwiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla L70B50 =
110000 [h], dla L80B20 = 75000 [h], dla L90B10 = 35000 [h].

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz: 340/115 [mm]. Materiat klosza: PC. Rodzaj
klosza: OPAL. Kolor klosza: biaty. Materiat korpusu: ABS. Kolor korpusu: biaty.
Materiat pierscienia/ramki: ABS. Kolor pierscienia/ramki: biaty. Odpornos¢ na
udary mechaniczne = IK10. Stopien szczelnosci = IP65, badanie
przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa przystosowana do
pracy w zakresie temperatur min.: od -20 do +35 [°C].

Certyfikaty
Wyréb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskiej -
posiada oznaczenie CE. Oprawa spetnia norme PN-EN 62471 "Bezpieczenstwo
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fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych", grupa RG1 (niskie ryzyko).
Oprawa posiada deklaracje srodowiskowg produktu EPD.

Oprawatypu D1 | Parametry elektryczne i funkcjonalne
Oprawa montowana w sposob: natynkowy, mozliwy podtynkowy w sufitach

modutowych . Wyposazona w LED. Kat $wiecenia 120°. Rozsyt open space.
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 140 [Im/W]. Klasa energetyczna oprawy C
(wg. rozporzadzenia (UE)2019/2015). Strumien $wietiny oprawy = 4700 [Im].
Moc oprawy < 32 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220 - 240 [V].
Czestotliwos¢ zasilania 50 - 60 [Hz]. Klasa ochronnosci - II. Wspdtczynnik mocy
20,95 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012.

Parametry swietlne

Temperatura barwowa $wiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Wspotczynnik ol$nienia standardowy (4H8H)
< <19. Nominalny okres trwatosci zrodta swiatta potwierdzony certyfikatem
LM80 wynosi, dla L70B50 = 130000h, Nominalny okres trwatosci zrodta
Swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla L90B10 = 40000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : 592/592/44. Materiat klosza: PS. Rodzaj
klosza: PRM. Kolor klosza: transparentny. Materiat korpusu: ABS. Kolor
korpusu: biaty. Stopieh szczelnosci = IP44/IP20, badanie przeprowadzone
zgodnie z normg PN-EN 60598-1.

Certyfikaty
Wyrdb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskie;j -
posiada oznaczenie CE.

Oprawa typu D2 | Parametry elektryczne i funkcjonalne
Oprawa montowana w sposdéb: natynkowy, mozliwy podtynkowy w sufitach

modutowych . Wyposazona w modut LED. Kat Swiecenia 120°. Rozsyt open
space. Skuteczno$¢ swietlna oprawy min. 120 [Im/W]. Klasa energetyczna
oprawy D (wg. rozporzgdzenia (UE)2019/2015). Strumien swietiny oprawy 2
6800 [Im]. Moc oprawy < 52 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240 [V].
Czestotliwos¢ zasilania 50-60 [Hz]. Klasa ochronnosci - |. Wspoétczynnik mocy =
0,95 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012.

Parametry swietlne

Temperatura barwowa sSwiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrodia Swiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 130000h, Nominalny
okres trwatosci zrédta swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 40000 h.

Parametry mechaniczne
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Wymiary oprawy nie wieksze niz : 592/592/44. Materiat klosza: PS. Rodzaj
klosza: PRM. Kolor klosza: transparentny. Materiat korpusu: ABS. Kolor
korpusu: biaty. Stopien szczelnosci = 1P44/IP20, badanie przeprowadzone
zgodnie z normg PN-EN 60598-1.

Certyfikaty

Wyrdb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywg Unii Europejskie;j -
posiada oznaczenie CE. Oprawa musi by¢ zgodna z normami bezpieczenstwa i
higieny potwierdzone aktualnym Atestem Higienicznym PZH. Oprawa
posiadajgca znak europejskiej certyfikacji bezpieczenstwa wyrobow
elektrycznych ENEC.

Oprawatypu D3 | Parametry elektryczne i funkcjonalne

Oprawa montowana w sposéb: natynkowy, mozliwy podtynkowy w sufitach
modutowych . Wyposazona w modut LED. Kat $wiecenia 120°. Rozsyt open
space. Skutecznosé swietlna oprawy min. 120 [Im/W]. Klasa energetyczna
oprawy D (wg. rozporzgdzenia (UE)2019/2015). Strumien swietiny oprawy =
8400 [Im]. Moc oprawy < 60 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240 [V].
Czestotliwos¢ zasilania 50-60 [Hz]. Klasa ochronnosci - I. Wspotczynnik mocy 2
0,95 - zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr
1194/2012.

Parametry swietlne

Temperatura barwowa $wiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania koloréw SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrédta swiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 130000h, Nominalny
okres trwatosci zrodta Swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 40000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : 592/592/44. Materiat klosza: PS. Rodzaj
klosza: PRM. Kolor klosza: transparentny. Materiat korpusu: ABS. Kolor
korpusu: biaty. Stopien szczelno$ci = 1P44/IP20, badanie przeprowadzone
zgodnie z normg PN-EN 60598-1.

Certyfikaty

Wyréb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskiej -
posiada oznaczenie CE. Oprawa musi by¢ zgodna z normami bezpieczenstwa i
higieny potwierdzone aktualnym Atestem Higienicznym PZH. Oprawa
posiadajgca znak europejskiej certyfikacji bezpieczenstwa wyrobow
elektrycznych ENEC.

Oprawa typu E1 | Parametry elektryczne i funkcjonalne
Oprawa montowana w sposdb: podtynkowy . Wyposazona w modut LED. Kat

swiecenia 105°. Rozsyt lambertowski. Skutecznos$¢ swietlna oprawy min. 100

S [Im/W]. Klasa energetyczna oprawy E (wg. rozporzadzenia (UE)2019/2015).
Strumien Swietlny oprawy = 627 [Im]. Moc oprawy < 5,1 [W]. Napiecie zasilania
w zakresie 220 - 240 [V]. Czestotliwos¢ zasilania 50 - 60 [Hz]. Klasa
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ochronnosci - II. Wspdtczynnik mocy = 0,99 - zmierzony wg wytycznych
Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012.

Parametry swietine

Temperatura barwowa Swiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Wspotczynnik ol$nienia standardowy (4H8H)
< 28. Nominalny okres trwatosci zrodta swiatta potwierdzony certyfikatem LM80
wynosi, dla L70B50 = 130000h, Nominalny okres trwatosci zrodta swiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla L90B10 = 40000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : 102/75. Waga netto nie wieksza niz: 0,5 kg.
Materiat klosza: PC. Rodzaj klosza: matowy. Kolor klosza: mleczny. Materiat
korpusu: ABS. Kolor korpusu: biaty. Odpornos$é na udary mechaniczne = IK08.
Stopien szczelnosci 2 1P44/20, badanie przeprowadzone zgodnie z normg PN-
EN 60598-1. Oprawa przystosowana do pracy w zakresie temperatur min.: od -
25 do +35 °C.

Certyfikaty
Wyréb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskiej -
posiada oznaczenie CE.

Oprawatypu E2 | Parametry elektryczne i funkcjonalne

Oprawa montowana w sposoéb: podtynkowy . Wyposazona w modut LED. Kat
Swiecenia 110°. Rozsyt lambertowski. Skutecznosé swietlna oprawy min. 110
[Im/W]. Klasa energetyczna oprawy E (wg. rozporzadzenia (UE)2019/2015).
Strumien Swietlny oprawy = 2450 [Im]. Moc oprawy < 21 [W]. Napiecie
zasilania w zakresie 220 - 240 [V]. Czestotliwo$¢ zasilania 50-60 [Hz]. Klasa
ochronnosci - . Wspétczynnik mocy = 0,99 - zmierzony wg wytycznych
Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012. Catkowite znieksztatcenie
harmoniczne THD < 16%.

Parametry swietlne

Temperatura barwowa $wiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrédta sSwiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 130000h, Nominalny
okres trwatosci zrodta Swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 40000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : 162/70. Waga netto nie wieksza niz: 0,5 kg.
Materiat klosza: PC. Rodzaj klosza: matowy. Materiat korpusu: ABS. Kolor
korpusu: biaty. Odporno$¢ na udary mechaniczne = IKO8. Stopien szczelnosci
> |1P44/20, badanie przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa
przystosowana do pracy w zakresie temperatur min.: od -20 do +35 °C.

Certyfikaty
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Wyrdb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywg Unii Europejskie;j -
posiada oznaczenie CE.

Oprawatypu F1 |Parametry elektryczne i funkcjonalne
Oprawa montowana w sposob: podtynkowy, natynkowy, zwieszany .

Wyposazona w LED. Kat Swiecenia 115°. Skuteczno$¢ swietina oprawy min.
160 [Im/W]. Klasa energetyczna oprawy B (wg. rozporzgdzenia
(UE)2019/2015). Strumien swietiny oprawy = 5050 [Im]. Moc oprawy < 32 [W].
Napiecie zasilania w zakresie 220-240 [V]. Czestotliwo$¢ zasilania 50-60 [Hz].
Klasa ochronnosci - Il. Wspdétczynnik mocy = 0,9 - zmierzony wg wytycznych
Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012. Wbudowane zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe na poziomie = 1[kV].

Parametry swietlne

Temperatura barwowa $wiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrodta $wiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 160000h, Nominalny
okres trwatosci zrédta Swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 50000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : 595/595/30. Waga netto nie wigksza niz: 2
kg. Materiat klosza: PS. Rodzaj klosza: PRM. Kolor klosza: transparentny.
Materiat korpusu: stal powlekana. Kolor korpusu: biaty. Odpornos¢ na udary
mechaniczne = IK06. Stopien szczelnosci = IP40/IP20, badanie
przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa przystosowana do
pracy w zakresie temperatur min.: od 0 do +35 °C.

Certyfikaty
Wyrdb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskie;j -
posiada oznaczenie CE.

Oprawatypu G1 |Parametry elektryczne i funkcjonalne
Oprawa montowana w sposdb: podtynkowy, natynkowy, zwieszany .

Wyposazona w LED. Kat swiecenia 110°. Rozsyt lambertowski. Skuteczno$¢
Swietlna oprawy min. 140 [Im/W]. Klasa energetyczna oprawy C (wg.
rozporzgdzenia (UE)2019/2015). Strumien swietlny oprawy = 3500 [Im]. Moc
oprawy < 25 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240 [V]. Czestotliwos¢
zasilania 50-60 [Hz]. Klasa ochronnosci - Il. Wspétczynnik mocy = 0,9 -
zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012.
Wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe na poziomie = 1[kV].

Parametry swietine

Temperatura barwowa sSwiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrodia Swiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 160000h, Nominalny
okres trwatosci zrodta swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 50000 h.
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Oznaczenie/zdjecie Charakterystyka oprawy

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : 595/595/30. Waga netto nie wigksza niz: 2
kg. Materiat klosza: PS. Rodzaj klosza: matowy. Kolor klosza: mleczny. Typ
optyki: soczewka. Materiat korpusu: stal powlekana. Kolor korpusu: biaty.
Odpornosé na udary mechaniczne = IK06. Stopien szczelnosci = IP40/IP20,
badanie przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa
przystosowana do pracy w zakresie temperatur min.: od 0 do +35 °C.

Certyfikaty
Wyrdb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskie;j -
posiada oznaczenie CE.

Oprawa typu G1C | Parametry elektryczne i funkcjonalne
Oprawa montowana w sposob: natynkowy, mozliwy podtynkowy w sufitach

modutowych . Wyposazona w modut LED. Kat Swiecenia 120°. Rozsyt open
space. Skutecznosé swietlna oprawy min. 90 [Im/W]. Klasa energetyczna
oprawy E (wg. rozporzadzenia (UE)2019/2015). Strumien swietlny oprawy =
3100 [Im]. Moc oprawy < 29 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240 [V].
Czestotliwos¢ zasilania 50-60 [Hz]. Prad rozruchowy < 18 [A/us]. Klasa
ochronnosci - I. Wspétczynnik mocy = 0,98 - zmierzony wg wytycznych
Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012. Oprawa wyposazona w
radiowy (mikrofalowy) czujnik ruchu RCR.

Parametry swietlne

Temperatura barwowa $wiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania koloréw SDCM < 5. Nominalny okres trwatosci zrédta swiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 50000h, Nominalny
okres trwatosci zrodta Swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 15000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : 592/592/44. Waga netto nie wieksza niz: 2,0
kg. Materiat klosza: PS. Rodzaj klosza: OPAL. Kolor klosza: biaty. Typ optyki:
soczewka. Materiat korpusu: ABS. Kolor korpusu: biaty. Stopien szczelnosci =
IP44/IP20, badanie przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1.

Certyfikaty

Wyréb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskiej -
posiada oznaczenie CE. Oprawa musi by¢ zgodna z normami bezpieczenstwa i
higieny potwierdzone aktualnym Atestem Higienicznym PZH. Oprawa
posiadajgca znak europejskiej certyfikacji bezpieczenstwa wyrobow
elektrycznych ENEC.

Oprawa typu H2 | Parametry elektryczne i funkcjonalne
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Oznaczenie/zdjecie Charakterystyka oprawy

Oprawa montowana w sposéb: podtynkowy, natynkowy, zwieszany .
Wyposazona w LED. Kat $wiecenia 110°. Rozsyt lambertowski. Skutecznos$é
Swietlna oprawy min. 140 [Im/W]. Klasa energetyczna oprawy C (wg.
rozporzgdzenia (UE)2019/2015). Strumien swietlny oprawy = 4500 [Im]. Moc
oprawy < 32 [W]. Napiecie zasilania w zakresie 220-240 [V]. Czestotliwos¢
zasilania 50-60 [Hz]. Klasa ochronnosci - Il. Wspétczynnik mocy = 0,9 -
zmierzony wg wytycznych Dyrektywy Komisji Unii Europejskiej nr 1194/2012.
Wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe na poziomie = 1[kV].

Parametry swietlne

Temperatura barwowa swiatta (Biate) - 4000[K]. Odchylenie standardowe
dopasowania kolorow SDCM < 3. Nominalny okres trwatosci zrédta swiatta
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi, dla L70B50 = 160000h, Nominalny
okres trwatosci zrodta swiatta potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi dla
L90B10 = 50000 h.

Parametry mechaniczne

Wymiary oprawy nie wieksze niz : 595/595/30. Waga netto nie wieksza niz: 2
kg. Materiat klosza: PS. Rodzaj klosza: matowy. Kolor klosza: mleczny. Typ
optyki: soczewka. Materiat korpusu: stal powlekana. Kolor korpusu: biaty.
Odpornos¢ na udary mechaniczne = IK06. Stopieh szczelnosci = IP40/IP20,
badanie przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60598-1. Oprawa
przystosowana do pracy w zakresie temperatur min.: od 0 do +35 °C.

Certyfikaty
Wyréb spetnia norme PN-EN 60598-1 wymagang Dyrektywa Unii Europejskiej -
posiada oznaczenie CE.

2.4. Instalacja wypustow zasilajacych

Dla potrzeb zasilania urzadzen sanitarnych: pomp ciepta, automatyki, pomp obiegowych,
zaworéw z sitownikami, modutéw sterujgcych i funkcyjnych oraz instalacji fotowoltaicznej,
projektuje sie wykonanie instalacji odbiorczej z projektowanej rozdzielni RPC.

Zasilanie szaf rozdzielaczowych oraz szaf pietrowych szaf automatyki BMS projektuje sie
z nowych obwoddw elektrycznych wykonanych z rozdzielnic pietrowych wg oznaczen
rysunkowych.

Dla zasilania projektowanych urzadzen 1- lub 3-fazowych projektuje sie obwody
elektryczne zakoiczone puszka lub wypustem zasilajgcym, wprowadzonym bezposrednio pod
zaciski zasilanego urzadzenia. Wypusty zasilajgce i punkty przytgczeniowe nalezy instalowaé
przy urzgdzeniach wymagajacych zasilania (przy pompach ciepta, pompach obiegowych, itp.).

Zasilanie do poszczegdlnych rozdzielaczy i szaf BMS wykona¢ przewodami miedzianymi
3x2,5 w izolacji 750V, uktadanych nad sufitami podwieszonymi w rurach ochronnych, a zejscia
do poszczegdlnych szaf nalezy wykonaé¢ w zatynkowanych bruzdach. Obwody zasilajgce szaf
rozdzialaczowych oraz szaf BMS nalezy zabezpieczy¢é w rozdzielniach pietrowych
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zabezpieczeniami réznicowo-nadpragdowymi (RCBO) typu 2P, C16A/30mA o klasie czutosci A i
szerokosci aparatu nie wiekszej niz 18mm.

W szafie TP1 nalezy zainstalowa¢ zabezpieczenia RCBO w 2 rzedzie, pola 11 12.

W szafie TP2, z uwagi na brak miejsca, istniejgce zabezpieczenia o numerach 9, 10, 11, 12
nalezy wymieni¢ na zabezpieczenia RCBO B10A/30mA o klasie czutosci A i szerokosci nie
wiekszej niz 18mm. Nowe zabezpieczenia RCBO dla projektowanych obwoddéw nalezy
instalowac w 2 rzedzie, pola 9, 10i 11.

W szafie TP21, z uwagi na brak miejsca, istniejgce zabezpieczenia w 1 rzedzie, pola 1-8
nalezy wymieni¢ na zabezpieczenia RCBO B10A/30mA o klasie czutosci A i szerokosci nie
wiekszej niz 18mm. Nowe zabezpieczenie RCBO dla projektowanego obwodu nalezy
instalowac w 1 rzedzie, pole 5.

W wolnych polach szaf TP3, TP4, TP5, TP31, TP41 oraz TP51 nalezy instalowa¢ nowe
zabezpieczenia RCBO projektowanych obwodow.

W pomieszczeniach piwnicznych przewody zasilajace nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
— natynkowo. Zasilanie zewnetrzne pomp ciepta nalezy wykona¢ kablami ziemnymi w rurach
ochronnych typu RHDPE-k 50. Kable nalezy prowadzi¢ zgodnie z trasg pokazang na rysunku na
gtebokosci 70cm na 10cm warstwie podsypki. Nastepnie przykry¢ 10cm warstwg obsypki
wierzchniej po czym przysypaé 15cm warstwg ziemi rodzimej. Tak utozone kable przykry¢ folig
ochronng niebieska, a nastepnie zasypa¢ warstwg ziemi rodzimej bez ostrych zanieczyszczen
(kamieni, szkta, itp.) ubijajac jg warstwami. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze
by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej
niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

Przewody na elewacji dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej nalezy ukfada¢ w
dedykowanych trasach kablowych, np. w stalowych korytach kablowych, petnych z
pokrywami, cato$¢ w kolorze orynnowania.

Zasilanie urzadzen c.o. i c.w.u. nalezy wykona¢ wg DTR producenta urzadzenia,
przewodami o przekrojach wg potrzeb zgodnie ze schematami rozdzielnic oraz wg projektu
instalacji sanitarnych. W przypadku zastosowania rozwigzan réwnowaznych do rozwigzan
projektowych nalezy zweryfikowaé¢ wymagania w zakresie zasilania (1- lub 3-fazowe), a takze
w razie koniecznosci odpowiednio zwiekszy¢ przekrdj przewodow zasilajgcych wraz z doborem
wielkosci zabezpieczen. Oprzewodowanie pomp ciepta (wraz z automatykg sterujgca
pompami ciepta i pompami obiegowymi) oraz lokalizacja paneli sterowniczych wg projektu
instalacji sanitarnych.

Zasilanie projektowanej wg branzy sanitarnej centrali wentylacyjnej nalezy wykonac z
istniejgcej rozdzielni w pomieszczeniu 017 do projektowanej szafy automatyki SA
zlokalizowanej przy centrali wentylacyjnej (sugerowana lokalizacja zostata wskazana na rzucie
piwnicy). Zasilanie szafy automatyki nalezy wykonaé¢ przewodem typu YDY 5x6mm?2 z
zabezpieczeniem w istniejgcej rozdzielni wytgcznikiem nadpradowym typu 3P C32A. Z szafy
automatyki wykonac zasilanie poszczegélnych uktadéw wentylacyjnych: nawiewnych i
wywiewnych oraz elementéw peryferyjnych, przewodami zgodnymi z DTR producenta
centrali.

Z projektowanej rozdzielni RPC nalezy wykonaé zasilanie projektowanych fadowarek EV
przewodami typu YKXs 5x16mm2, niezaleznie do kazdej tadowarki. W rozdzielni RPC nalezy na
zasilaniu kazdej z tadowarek zainstalowa¢ pomiar energii z komunikacja do BMS oraz
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zabezpieczenie nadprgdowe typu 3P C40A. Jesli producent nie przewidziat zabezpieczenia
réznicowoprgdowego, nalezy réwniez w szafie RPC zainstalowaé dodatkowe zabezpieczenie
RCD 4P 40A/30mA typu B.
Projektuje sie zastosowanie fadowarek do samochodoéw elektrycznych o parametrach:
- obudowa stojgca lub typu wallbox
- gniazdo w standardzie Typ 2 (IEC 62196-2) z mozliwoscia tadowania w zakresie 3,7-22kW
- wyposazona w sterownik komunikacji z samochodem oraz z optyczng sygnalizacjg statusu
fadowania LED
- zabezpieczenie RCD typu A + modut RCMU
- zabezpieczenia MCB C32A i B6A
- stopien ochrony min. IP44.

2.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg stanowi izolacja podstawowa. W zakresie opracowania przyjeto
ochrone przy uszkodzeniu poprzez samoczynne wytgczanie zasilania wyfgcznikami
nadpradowymi lub réznicowoprgdowymi o pradzie réznicowym IAn=30mA.

Instalacje odbiorczg zaprojektowano w ukfadzie TN-S. Punkt rozdziatu PEN na PE i N
znajduje sie w rozdzielni RG. W catej instalacji przestrzegac: izolowania przewodu N od czesci
przewodzgcych dostepnych i obcych oraz ciggtosci przewodu PE.

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonac¢ od
gtéwnych szyn uziemiajgcych przewodem typu LgY 6mm2, prowadzonym w rurach
ochronnych - natynkowo. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé m.in. nowe metalowe
rury instalacji sanitarnych, urzagdzenia grzewcze.

2.6. Instalacja przeciwprzepieciowa

W rozdzielni RPC projektuje sie warystorowy ogranicznik przepie¢ typu 2 o napieciowym
poziomie ochrony przy 5 kA Up<1kV oraz znamionowym pradzie wytadowczym (8/20 us) -
20kA.

Przed oddaniem obiektu do uzytku wykonaé¢ pomiar rezystancji uziemienia, ktorej
wartos¢ Ruz < 10Q. W przypadku niespetnienia warunku R < 10Q, nalezy zmniejszy¢
rezystancje uziemienia poprzez zainstalowanie dodatkowych pretéw uziomowych.

2.7. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacje fotowoltaiczne umozliwiajg pozyskanie energii elektrycznej z energii sfonecznej
przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego
do sieci, dzieki czemu podnosi sie sprawnos¢ catosci systemu. W sktad projektowanych
instalacji fotowoltaicznych wejdg: panele fotowoltaiczne wraz z oprzewodowaniem i
konstrukcja montazowa, trasy kablowe wraz z okablowaniem, rozdzielnice z aparaturg
zabezpieczajgcg oraz inwertery fotowoltaiczne wraz z optymalizatorami mocy. System ma
dostarcza¢ energie elektryczng dla potrzeb witasnych budynku. W razie braku energii
wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikow z
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sieci energetycznej. Nadprodukcja energii elektrycznej nad zapotrzebowaniem zostanie
odprowadzona do sieci elektroenergetycznej. Podigczenie instalacji energetycznej —
mikroinstalacji do 50kW — w trybie zgtoszenia mikroinstalacji do OSD. Zgtoszenie
mikroinstalacji do OSD sktada Wykonawca mikroinstalacji wraz z wymaganymi dokumentami,
W porozumieniu z Inwestorem.

Dla potrzeb wspomagania sieci energetyki zawodowej, projektuje sie instalacje
fotowoltaiczng o mocy generatora fotowoltaicznego 49,88 kWp. Charakterystyczne warunki
temperaturowe oraz zwigzane z natezeniem promieniowania stonecznego przyjmuje sie wg
danych Meteonorm dla stacji pogodowej Gdansk.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody fabryczne paneli fotowoltaicznych oraz przewody solarne zgodne z
norma zharmonizowang z dyrektywg LVD: typ H1Z2Z2-K 1x6mm2 o maksymalnym napieciu
wzgledem ziemi 1800 Vdc. Przewody solarne powinny by¢ przystosowane do pracy w zakresie
temperatur od -40°C do +90°C, i maksymalnej temperaturze na przewodniku do +120°C.
Przewody powinny by¢ elastyczne, jednozytowe, podwdjnie izolowane z opong zewnetrzng z
komponentu sieciowanego, odporng na UV, warunki atmosferyczne i ozon.

Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do falownika w dedykowanych
trasach kablowych. Trasa kablowa na elewacji budynku powinna by¢ przed wykonaniem
uzgodniona z Inwestorem w zakresie materiatéw i kolorystyki, w celu zapewnienia pozadanej
estetyki elewacji. Przewody ,+” i ,-” nalezy prowadzi¢ wspdlnie z przewodami ochronnymi.
Przewody fotowoltaiczne pod panelami nalezy mocowaé do podkonstrukcji z zastosowaniem
dedykowanych klipsdw montazowych.

Do faczenia przewododw instalacji solarnych stosowad oryginalne ztgcza, identyczne jak
stosowane przy optymalizatorach mocy (jeden typ ztgcza dla potaczen ,,+” i,,-"). Przedmiotowe
zfacza powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztgczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.

W projektowanej instalacji, w celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
przewidziano zastosowanie odpowiednio skonfigurowanej obudowy =z aparaturg
zabezpieczajacg strony DC — rozdzielni fotowoltaiczne;j.

Rozdzielnie fotowoltaiczng nalezy wykona¢ w postaci obudowy natynkowej z
tworzywa, przystosowang warunkdw atmosferycznych oraz do napiecia — Un>1000V DC.
Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w aparature zabezpieczajgcy zgodnie ze schematami.

Dla projektowanych modutow fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ dedykowang
konstrukcje systemowg dedykowang do montazu do poszycia z blachy instalowanej ,na
rgbek”. Montaz konstrukcji i paneli nie moze powodowacd utraty gwarancji na pokrycie dachu.
Panele fotowoltaiczne nalezy instalowaé do podkonstrukcji aluminiowej w kolorze czarnym, z
zastosowaniem dedykowanych elementédw montazowych: klem i $rub. Dobdr konstrukcji
wsporczej oraz analiza wytrzymatosciowa dachu znajduje sie poza zakresem niniejszego
opracowania.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg i zapewnienie bezpieczenistwa ekip ratowniczych
podczas dziatan, nalezy wykonac¢ oznaczenia sktadowych instalacji fotowoltaicznej oraz
wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego. Cze$¢ graficzna powinna zawieraé:

J obszar lokalizacji modutéw PV,
o lokalizacje falownikéw PV,
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. miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajgcego odtgczenie napiecia
po stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),
. przebieg tras oprzewodowania pradu statego pozostajagcych pod napieciem,

ewentualnych ognioodpornych obuddéw lub oston projektowanych na tym

oprzewodowaniu, opcjonalnie przebiegu tras oprzewodowania pradu przemiennego,
. legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
. wskazanie oséb lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

Dla bezpieczeristwa o0sdb, zaleca sie, aby budynek w ktérym znajduje sie instalacja
fotowoltaiczna posiadat oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016 w
nastepujgcych miejscach:

. w rozdzielni gtéwnej budynku,

. obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej),

. obok gtéwnego wytgcznika pradu,

. w rozdzielnicy, w ktdrej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji

elektrycznej budynku.

Oznakowanie zgodne z normq PN-HD 60364-7-712:2016.

Budynek Centrum Pomocowego Caritas posiada istniejgcy Przeciwpozarowy Wytgcznik
Pradu, po zadziataniu ktérego, dzieki zastosowaniu optymalizatoréw mocy, nastgpi redukcja
napiecia DC do wartosci bezpiecznej.

e Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny bedzie sie sktadaé z:
- Modutéw fotowoltaicznych na konstrukcjach montazowych o zréznicowanej orientacji wg
ponizszego zestawienia dla realizacji faricuchow,
- Kabli elektrycznych na dedykowanych trasach kablowych do potgczenia miedzy modutami,
optymalizatorami, rozdzielnig fotowoltaiczng i falownikiem.

Projektuje sie generator fotowoltaiczny o ponizszej charakterystyce:

llos¢ Typ modutéw Szczytowa Orientacja | Azymut | Nachylenie
modutéw warto$é mocy
Pole modutow #1
18 ‘ Panel monokryst. 580W ’ 10,44 kWp ‘ Pozioma ’ 77° | 30°
Pole modutow #2
3 ‘ Panel monokryst. 580W ‘ 1,7 kWp ‘ Pionowa ‘ 167° ‘ 30°
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5 Panel monokryst. 580W | 2,9 kWp Pozioma 257° 30°
5 Panel monokryst. 580W | 2,9 kWp Pozioma 76° 30°
3 Panel monokryst. 580W | 1,7 kWp Pionowa 167° 30°
2 Panel monokryst. 580W | 1,2 kWp Pozioma 77° 30°
Pole modutéw #3
17 Panel monokryst. 580W | 9,86 kWp Pionowa 167° 30°
Pole modutow #4
2 Panel monokryst. 580W | 1,2 kWp Pozioma 257° 30°
2 Panel monokryst. 580W | 1,2 kWp Pozioma 77° 30°
12 Panel monokryst. 580W | 6,96 kWp Pozioma 167° 30°
Pole modutéw #5
3 Panel monokryst. 580W | 1,7 kWp Pozioma 257° 30°
3 Panel monokryst. 580W | 1,7 kWp Pozioma 77° 30°
11 Panel monokryst. 580W | 6,38 kWp Pionowa 167° 30°

Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 49,88 kWp korzysta z konfiguracji
szeregowo-rownolegtej i bedzie podzielony na 5 pasm modutéw potgczonych szeregowo:

Numer jednostki llos¢ paneli w tancuchu llos¢ optymalizatorow
1 Pole modutéw #1: 18 18
Pole modutéw #2: 18 18
2 Pole modutéw #3: 17 17
Pole modutéw #4: 16 16
Pole modutéw #5: 17 17

Dane konstrukcyjne modutow:

Dane konstrukcyjne modutéow

Technologia Si-Mono
Moc znamionowa 580,00 W
Tolerancja mocy -0,00/+3,00%
Napiecie jatowe (Voc) 51,30V
Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 43,03V

Prad zwarciowy (lsc) 14,36 A

Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 13,48 A
Sprawnos¢ 22,5%

e Grupa konwersji przetwornica DC/AC (falownik)
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Grupa konwersji systemu fotowoltaicznego sktada sie z falownika tréjfazowego o

parametrach:

e Moc maksymalna DC [W]: 67500/33750

e Maksymalny prad wejsciowy [A]: 2x 37

e Maksymalny napiecie wejsciowe [V]: 1000

e Maksymalna moc wyjsciowa AC [W]: 50000

e Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze)[A]: 76

e Czestotliwos¢ nominalna [Hz]: 50/60 -+5

e Maksymalna sprawnos¢ inwertera [%]: 98,3

e Monitoring sieci: Tak

e Roztgcznik DC: Tak

e Stopien ochrony: IP65 - na wolnym powietrzu lub w budynkach

e Zakres temperatur pracy: Od -40 do +60 °C

e Rodzaj chfodzenia: wentylator

e Obstugiwane interfejsy komunikacyjne: 2xRS485, Ethernet, Wi-Fi
e Gwarancja: 10 lat podstawowej gwarancji

e Zgodnos$¢ z normami: EN 50549-2:2019, PN-EN 50549-2:2019, EN 50438:2013, PN-EN

50438:2014, IRIESD (Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej)

Falownik fotowoltaiczny przystosowany jest do wspdtpracy z optymalizatorami mocy. W
projektowanym systemie nalezy zastosowa¢ dedykowany optymalizator mocy, dla
pojedynczego panela. Projektuje sie optymalizatory o parametrach:

e Znamionowa moc wejsciowa DC: 650W

e Bezwzgledne maksymalne napiecie wejsciowe (Voc w najnizszej temperaturze): 85 Vdc
e Zakres roboczy MPPT: 12,5 — 85 Vdc

e Maksymalny prad zwarcia na wejscie (Isc): 15 Adc

e Maksymalna wydajnos$é: 99,5 %

e Wazona wydajnosc¢: 98,6 %

o Kategoria przepieciowa I

e Maksymalny prad wyjsciowy: 15 Adc

e Maksymalne napiecie wyjsciowe: 80 Vdc

e Bezpieczne napiecie optymalizatora: 1 Vdc

e Kompatybilno$é elektromagnetyczna: FCC Czes¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3
e Bezpieczenstwo: IEC62109-1 (bezpieczenstwo klasy I1)

e Bezpieczenstwo przeciwpozarowe: VDE-AR-E 2100-712:2018-12

e Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu: 1000 Vdc

e Ztacze wejsciowe/wyjsciowe: MC4

e Zakres temperatur pracy: od -40 do +85 ¢C

e Stopien ochrony: IP68

e Wilgotnos¢ wzgledna: 0 — 100 %

Z uwagi na zastosowanie systemu opartego o falowniki z optymalizatorami mocy nie ma
koniecznosci stosowania zabezpieczen przecigzeniowych i zwarciowych strony DC.
W projektowanym systemie usterka uziemienia spowoduje reakcje na awarie izolacji
prowadzacg do wytgczenia systemu. Nie tylko nastepuje roztgczenie falownika, ale réwniez
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wyfaczenie optymalizatorow i przejscie do trybu bezpieczenstwa z ograniczeniem wartosci
pradu tancucha do bezpiecznego poziomu okoto 0 A. W przypadku kolejnej usterki chwilowo
moze nastgpic przeptyw pradu. Gdy instalacja obejmuje trzy rownolegte tancuchy lub mniejszg
ich liczbe, system wytrzymuje powstaty prad, a optymalizatory minimalizujg szanse przeptywu
pradu wstecznego do modutéw. W zwigzku z tym dodatkowe zabezpieczenie faricuchow nie
jest wymagane.

Optymalizatory mocy zapewniajag wewnetrzne ograniczenie przeptywu pradu. Dzieki
topologii optymalizatoréow i sterowaniu przetacznikami przeptyw pradu wstecznego do
modutu fotowoltaicznego jest niemozliwy. Optymalizatory ograniczajg przeptyw pradu do
wejscia modutu fotowoltaicznego oraz w obwodzie wyjsciowym DC optymalizatora.
Optymalizatory mocy posiadajg certyfikat potwierdzajgcy brak przeptywu pradu wstecznego
do modutu fotowoltaicznego oraz brak przeptywu pradu wstecznego do pozostatej czesci
tancucha, co oznacza, ze prad z taricucha moze ptyngé¢ wytgcznie w jednym kierunku. Nie
istnieje zatem ryzyko powstania prgdu wstecznego w modutach.

W wiekszosci przypadkéw usterka potgczenia faza-faza ma wptyw na sterownik napiecia
statego i niezwtocznie prowadzi do wytgczenia systemu, w tym wytgczenia optymalizatoréw,
ograniczajgc wartos¢ pradu taiicucha do bezpiecznego poziomu okoto 0 A.

W systemie prad tancucha jest ograniczony do maksymalnej wartosci pragdu wyjsciowego
optymalizatora, nawet jezeli pragd modutu zwiekszy sie na skutek warunkéw otoczenia.
Ponadto optymalizatory ograniczajg przeptyw pradu do wejscia modutu fotowoltaicznego. W
zwigzku z tym stosowanie marginesu bezpieczeAstwa podczas obliczania maksymalnej
wartosci pradu taficucha nie jest konieczne.

e Ochrona przepieciowa DC i AC
Ochrone przepieciowq stanowi¢ bedg ochronniki przepieciowe strony DC i AC. Pomiedzy
generatorem fotowoltaicznym, a falownikiem nalezy zainstalowa¢ ogranicznik przepie¢ DC o
parametrach:
- Ogranicznik przepieé zgodnie z EN 50539-11: typ 1 + typ 2
- Najwieksze napiecie PV [DC+ -> DC-] (UCPV): 1200 V
- Najwieksze napiecie PV [DC+/DC- -> PE] (UCPV): 1200 V
- Wytrzymatos¢ zwarciowa (ISCPV): 10 kA
- Znamionowy prad wytadowczy (8/20 us) (In): 20 kA
- Catkowity prad udarowy (10/350 ps) [DC+/DC- -> PE] (Itotal): 12,5 kA
- Prad udarowy (10/350 ps) [DC+ -> PE/DC- -> PE] (limp): 6,25 kA
- Napieciowy poziom ochrony [(DC+/DC-) -> PE] (UP): < 3,8 kV
- Czas zadziatania (tA): 25 ns
- Montaz: na szynie 35 mm
Ogranicznik przepieé strony AC, jako ogranicznik przepiecé typu 2, warystorowy, modutowy,
znajdowac sie bedzie w rozdzieni RPC.

e Obliczenia rocznej technologicznosci (wydajnosci)

Uktad zostanie zainstalowany w lokalizacji: ul. Fromborska Gdansk. Procedura obliczania
energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowg, kat nachylenia oraz
azymut generatora PV, straty na generatorze PV (zgodnie z ponizszym diagramem strat),
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wydajnos¢ falownika, jak réwniez wspoétczynnik odbicia ziemi z przodu modutéw (20%)

(albedo).

Catkowite poziomie natezenia promienio...
Catkowite natezenie promieniowania na p...
Straty nastonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem swiatta
Energia po konwersji PV

Straty zwigzane z natezeniem promienio...
Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienienie

Straty zwigzane z jakoscig modutow
Wspotczynnik strat uzyskow

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z opornoscig przewodow...
Energia po uwzglednieniu strat DC

Strata falownika PV

Energia mozliwa do eksportu

o
| -0.48%
B 200
|16
+0,19%
-0,26%
| +1.23%
| -06%
| 134

| -061%

223«

51,87 MWh

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie wynosi: 51,87 MWh.

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w

danym roku.
Miesigc Produkcja z PV
8 MWh
(kWh)
Sty 1057
Lut 1921
6 MWh
Mar 4163
Kwi 6296
Maj 7502
4 MWh
Cze 7548
Lip 7249
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2.8. Instalacja odgromowa

Budynek Centrum Pomocowego posiada istniejgcg instalacje odgromowa w postaci
zwoddéw pionowych i poziomych, przewodéw odprowadzajacych podtgczonych do
istniejgcego uziomu. Z uwagi na brak mozliwosci zachowania odstepu elektroizolacyjnego
instalacji fotowoltaicznej od instalacji odgromowej nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze
pomiedzy istniejgcy instalacja odgromowg, a projektowana instalacja fotowoltaiczng
przewodami wyréwnawczymi FeZn $r. 8mm lub réwnowaznymi.

Przy panelach fotowoltaicznych nalezy umiesci¢ dodatkowe zwody pionowe z drutu
stalowego FeZn $r. 8mm o wys. 0,5m ponad konstrukcje paneli fotowoltaicznych, dzieki
ktédrym panele zostang umieszczone w strefie ochronnej instalacji odgromowej.

Catg instalacje odgromowg wykonaé zgodnie z normami odgromowymi PN-HD 62305.

2.9. Obliczenia techniczne

a) strona AC:

1. Zasilanie 3~ z zabezpieczeniem gG 125A pomiedzy rozdzielnig gtéwng RG, a rozbudowa
rozdzielni gtdbwnej RG2 o parametrach:
- przewdd YKXs 5x50, dt. 3m, utozenie przewodu wg sposobu ,,B2” — przewody wielozytowe
w rurach ochronnych/listwach PCV na Scianie/suficie,
- moc zainstalowana — 70 kW.
dU% = 0,08 < 3%
lo<In<Iz[A]: 106,5<125<157,5
12 < 1.45*Iz [A]: 200 < 228,4
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2. Zasilanie 3~ z zabezpieczeniem C125A pomiedzy rozdzielnig gtéwng RG2, a rozdzielnig
pomp ciepta RPC o parametrach:
- przewdd YAKXs 5x50, df. 50m, ufozenie przewodu wg sposobu ,B2” — przewody
wielozytowe w rurach ochronnych/listwach PCV na scianie/suficie,
- moc zainstalowana — 50 kW.
dU% =1,25<3%
lo<In<lz[A]:106,5<125< 126
12 < 1.45*Iz [A]: 181,25 < 182,7

3. Zasilanie 3~ z zabezpieczeniem C32A pomiedzy rozdzielnig RPC, a pompami ciepta PC o

parametrach:
- przewdd YKY 5x10, dt. 20m, utozenie przewodu wg sposobu ,,D1” — przewody wielozytowe
w rurach ochronnych w gruncie,
- moc znamionowa — 12 kW.

dU%=1,33+0,27=1,6<3%

lo<In<lz[A]:18,25<32<52

12 < 1.45*Iz [A]: 46,4 < 75,4

4. Zasilanie 3~ inwertera fotowoltaicznego 50kW i SVG 50kVAr z zabezpieczeniem B80A z

rozdzielni RPC o parametrach:
- przewdd YKXs 5x35, df. 20m, utozenie przewodu wg sposobu ,B2” — przewody
wielozytowe w rurach ochronnych/listwach PCV na $cianie/suficie,
- moc zainstalowana — 50 kW.

dU%=1,33+0,32=1,65<3%

lo<In<lz[A]: 76,06 <80<129,6
12 < 1.45*1z [A]: 116 < 187,92

5. Zasilanie 3~ z zabezpieczeniem C32A pomiedzy rozdzielnia RPC, a tadowarkami EV o
parametrach:
- przewdd YKXs 5x16, df. 30m, utozenie przewodu wg sposobu ,B2” — przewody
wielozytowe w rurach ochronnych/listwach PCV na $cianie/suficie,
- moc znamionowa — 22 kW.
dU%=1,33+0,47=1,8<3%
lo<In<lz[A]:33,45<40<80,1
12 < 1.45%1z [A]: 58 < 116,14

6. Zasilanie 1~ z zabezpieczeniem B/C16A z rozdzielni RPC o parametrach:
- przewdd YDY 3x2,5, di. do 30m, utozenie przewodu wg sposobu ,B2” — przewody
wielozytowe w rurach ochronnych/listwach PCV na $cianie,
-moc—do 1,5 kW.
dU%=1,33+1,24=2,57<3%
lo<In<lIz[A]: 7,25<16< 18,9
12 < 1.45*Iz [A]: 23,2 < 27,41
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7. Zasilanie 1~ z zabezpieczeniem C16A z rozdzielniach TPx o parametrach:
- przewdd YDY 3x2,5, di. do 60m, utozenie przewodu wg sposobu ,B2” — przewody
wielozytowe w rurach ochronnych/listwach PCV na $cianie,
-moc—do 1,0 kW.
dU% = 1,64 <3%
lo<In<lIz[A]: 7,25<16< 18,9
12 < 1.45*Iz [A]: 23,2 < 27,41

8. Zasilanie 1~ z zabezpieczeniem B25A z rozdzielni RPC o parametrach:
- przewdd YDY 3x4, dt. do 30m, utozenie przewodu wg sposobu ,,B2” — przewody wielozytowe
w rurach ochronnych/listwach PCV na Scianie,
- moc —do 3 kW.
dU% =1,33+1,55=2,88<3%
lo<In<lz[A]: 13,73 <25< 25,2
12 < 1.45*1z [A]: 36,25 < 36,54

Warunki doboru zabezpieczen przecigzeniowych s3 spetnione. Catkowite spadki napiecia
s3 nizsze od wymaganych 3%.

b) Strona DC:

Wymagana srednice przewodu obliczono za pomocg réwnania:

4 Pl
- U%2.0,01-y

gdzie:

A - przekréj przewodu [mm2]

P - moc obwodu [W]

L - dtugos¢ obwodu [m]

U - napiecie obwodu [V]

I - przewodnos¢ wihasciwa, dla miedzi 58m/Q-mm?2
0,01 - dopuszczalna strata na przewodach 1%

Obliczona wartos¢ minimalnego przekroju przewoddéw DC dla najbardziej niekorzystnych
warunkéw (najbardziej oddalony obwdd):
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A=P-1/(U?-0,01-y) =10440 - 170/ (774,54% 0,01 - 58) = 5,1 mm?
Dobrano przewéd solarny o przekroju 6 mm? o obcigzalnosci 70A
¢) Dobdr przektadnika i przewodu sterowniczego SVG:

Zakfadajac:

Klase przektadnika: 0,5s

Przewdd: 3x YDY 2x2,5 mm?

Dtugosc: 6 m = catkowity obwdd 12 m

Prad wtérny: 5 A

Prad obcigzenia: 250A

Prad mierzony: 1-100% In (wytyczne producenta).

Dobiera sie przektadnik o pradzie pierwotnym 250A, gdyz:

Imin=0,01:In=2,5A
Imax =1,0-In = 250A

Dobiera sie przektadnik o mocy 2,5VA, gdyz:

S =S przewodu + S_urzadzenia
$=2,1+0,2=2,3VA<2,5VA

2.10. Uwagi konicowe

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi wykonywania
i eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych oraz uzgodnieniami branzowymi. O
rozpoczeciu robét powiadomi¢ wiasciciela obiektu. Do korncowych odbioréw przedstawié
atesty i certyfikaty zastosowanych materiatdw, protokét badan oraz pomiardw.

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonaé zgodnie z ustawg Prawo Budowlane oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad BHP i wymagan
ochrony przeciwpozarowe;j.

opracowat projektant:
MGR INZ. tUKASZ BOBKOWSKI

POM/0006/POOE/13
specjalnosc¢ instalacyjna
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INFORMACIA BIOZ
Tytut projektu:

Termomodernizacja budynku Centrum Pomocowego
Caritas im. Sw. Jana Pawta Il

Inwestor:
Caritas Archidiecezji Gdanskiej
Al. Niepodlegtosci 778, 81-805 Sopot

Lokalizacja obiektu:
Centrum Pomocowe im. Sw. Jana Pawta II
ul. Fromborska 24,
80-389 Gdansk

Opracowanie:
2 SUN Sp. z 0. 0. Sp. K.
Al. Grunwaldzka 212
80-266 Gdansk

Opracowat:
tukasz Bobkowski
ul. Sw. Rocha 41E
83-425 Kalisz

Gdansk, kwieciert 2026 r.
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INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego

Wykonanie prac montazowych dla zadania p.n. ,Termomodernizacja budynku Centrum
Pomocowego Caritas im. Sw. Jana Pawta II” obejmuje:

- zasilanie rozdzielni pomp ciepta,

- przebudowe i budowe rozdzielni elektrycznych,

- wymiane czesci oswietlenia,

- instalacje zasilajacg pomp ciepta i instalacji fotowoltaicznej,

- montaz instalacji fotowoltaiczne;.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Wszelkie prace odbywajg sie w obrebie obiektéw.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagroienie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W budynkach znajduje sie instalacja elektryczna, grzewcza, sanitarna oraz wyposazenie
budynku.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce
i czas ich wystgpienia

- pomiary rezystancji izolacji kabli i pomiar skutecznosci ochrony od porazen - zagrozenie
porazenia prgdem elektrycznym podczas pomiardw;

- montaz opraw o$wietleniowych — zagrozenie upadkiem z wysokosci;

- montaz instalacji fotowoltaicznej — zagrozenie upadkiem z wysokosci;

- podfaczenie przewoddw zasilajgcych do rozdzielni, bedacych pod napieciem - zagrozenie
porazenia prgdem elektrycznym podczas podfgczenia.

Prowadzenie instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegodlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do realizacji robét kierownik budowy jest zobowigzany do
przeprowadzenia instruktazu pracownikéw polegajgcego na wskazaniu i omowieniu miejsc
niebezpiecznych, omdwieniu zakresu prac i sposobu realizacji.

Nalezy wymienic i sprawdzi¢ dostepnos¢ srodkéw ochrony: na wypadek pozaru, prac
na wysokosciach i z ciezkimi elementami konstrukcyjnymi bgdz prefabrykowanymi i sprzetem
elektromechanicznym. Nalezy wskazaé¢ osobe odpowiedzialng za asekuracje, przypomnieé
telefony do stuzb ratowniczych jak i stosowaé zasady BHP.
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Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeAstwom.
Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

W strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wymagania szczegdétowe w zakresie organizacji miejsca pracy, ochrony przed
dostepem osdb postronnych do stanowisk pracy nalezy okresli¢ zgodnie z ,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych”.

Nie pozostawia¢ niedopatkdbw ani innych materiatéw tatwopalnych mogacych
rozprzestrzeniac ogien i wywofac pozar.

Nalezy skontrolowa¢ wazno$¢ sSwiadectw kwalifikacji oraz zaswiadczen lekarskich
dopuszczajgcych pracownikédw do prowadzenia okreslonych robdt budowlanych.

opracowat projektant:

MGR INZ. tUKASZ BOBKOWSKI
POM/0006/POOE/13
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